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FISA DISCIPLINEI
Analiza solurilor / Soil Analysis

Anul universitar:2025-2026

Facultatea de Chimie si Inginerie Chimica

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul Chimie
1.4.Domeniul de studii Stiinte Aplicate
1.5.Ciclul de studii Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Stiinte aplicate in criminalistica / Licentiat in Stiinte aplicate In criminalistica

1.7. Forma de Invatamant

Cu frecventa

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei | Analiza solurilor / Soil Analysis Codul disciplinei | CLR 2125

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lect. dr. Eniko COVACI

2.3. Titularul activitatilor de laborator

Lect. dr. Eniko COVACI

2.4. Anul de studiu III | 2.5.Semestrul 5

2.6. Tipul
de evaluare

E 2.7. Regimul disciplinei | Opt/DS

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitdtilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 4 din care: 3.2. curs 2 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 56 din care: 3.5.curs 28 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AlI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (AI) 20
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 20
Pregdtire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 20
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 4
Alte activitati: Nu este cazul -
3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) 69

125

3.8. Total ore pe semestru

3.9. Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Chimie generala

4.2.de competente | Nu este cazul
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5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Cursul se desfasoara fata in fata
e Este necesara o sala echipata cu videoproiector si calculator.

e Studentii trebuie sa participe la activitatile de seminar
(prezenta la minim 80 % din seminarii)

5.2. de desfasurare a seminarului e Punctualitate, neaccesarea telefoanelor mobile

e Pregadtirea prezentarilor Power Point atribuite la inceputul
seminarului

6.1. Competentele specifice acumulate?

Competente
profesionale/esentiale

Capacitatea de a descrie metodele de analiza folosite, si de a interpreta rezultatelor obtinute;

Capacitatea de a aplica cunostintele acumulate despre compozitia si proprietatile solului, precum si despre
metodele de analiza, intr-un context criminalistic;

Capacitatea de a analiza criteriile de performantd ale metodelor de analiza in vederea alegerii metodei optime
in rezolvarea unei probleme practice;

Elaborarea de rapoarte asupra metodelor de analiza folosite si a rezultatelor obtinute.

Competente
transversale

Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, etapelor de lucru in cadrul unei analize chimice
Identificarea si asumarea rolurilor si responsabilitatilor intr-o echipa multidisciplinara si aplicarea de tehnici
de relationare si munca eficienta cu membrii echipei

Utilizarea eficientd a resurselor informationale, de comunicare si formare profesionala (portaluri Internet,
aplicatii software de specialitate, baze de date, cursuri, etc.)

7. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor acumulate)

7.1 Obiectivul
general al
disciplinei

e Familiarizarea studentilor cu caracteristicile solurilor, respectiv cu principiile metodelor
clasice si instrumentale utilizate in laboratoarele de criminalistica

7.2 Obiectivele
specifice

e Cunoasterea procedurilor de colectare, etichetare, depozitare si prelucrare a probelor de
sol;

e Cunoasterea compozitiei solului (constituenti organici si anorganici);

¢ Cunoasterea metodelor optice de analiza in domeniul razelor X, UV-Vis si IR;

e Cunoasterea metodelor electroanalitice utilizate in laboratoare criminalistice;

e Cunoasterea metodelor de separare bazate pe cromatografia de schimb ionic si
cromatografia de gaze;

e Cunoasterea principiilor metodelor cuplate sau nu cu spectrometria de mas3;

e Cunoasterea performantelor metodelor clasice si instrumentale, respectiv alegerea corecta
a metodei de analiza;

1 Se poate opta pentru competente sau pentru rezultatele invitirii, respectiv pentru ambele. in cazul in
care se alege o singura varianta, se va sterge tabelul aferent celeilalte optiuni, iar optiunea pastrata va fi
numerotata cu 6.
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8. Continuturi
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8.1 Curs Metode de predare Observatii

8.1.1.  Clasificarea si caracterizarea materialelor geologice si a solurilor in functie | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
de proprietatile fizico-chimice (culoare, dimensiune, forma, granulatie, | Conversatia, Descrierea,
densitate, pH, compozitie elementara, raport izotopic, compozitie ionicd, | Problematizarea.
continut de materie organicé, fluorescentd), biologice si biochimice.

8.1.2.  Prelevarea, etichetarea si depozitarea probelor geologice si de sol. | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Prezentarea principalelor metode utilizate in analiza solurilor. Conversatia, Descrierea,

Problematizarea.

8.1.3. Determinarea culorii solurilor (diagrame de culori, sistemul de culori | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
Munsell, metode de analizd colorimetrice si spectrofotometrice portabile si de | Conversatia, Descrierea,
laborator). Pregatirea probei pentru analizd, instrumentatie, interpretare | Problematizarea.
rezultate, aplicatii in criminalistica.

8.1.4. Determinarea dimensiunii, formei si texturii solurilor utilizdnd metode | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
clasice de analizd, respectiv metode instrumentale de imagistica (analizor | Conversatia, Descrierea,
dinamic a imaginii, granulometru cu difractie laser, microscop electronic cu | Problematizarea.
baleiaj — SEM, microscop electronic de transmisie — TEM). Pregétirea probei
pentru analiza, instrumentatie, interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica.

8.1.5. Determinarea pH-ului, potentialului redox si a conductivitatii electrice a | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
solurilor. Instrumente portabile si de laborator. Pregatirea probei pentru analiza, | Conversatia, Descrierea,
instrumentatie, interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica. Problematizarea.

8.1.6.  Analiza cationilor si anionilor solubili din probe de sol prin cromatografia | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
de ioni, electroforeza capilara, respectiv prin utilizarea unor electrozi cu | Conversatia, Descrierea,
membrand ion selectivd. Pregdtirea probei pentru analiza, instrumentatie, | Problematizarea.
interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica.

8.1.7. Analiza elementara a solului prin spectrometria de absorbtie atomica in | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
flacara/cuptor de grafit — FAAS/GFAAS si spectrometria de emisie optica in | Conversatia, Descrierea,
plasma cuplatd inductiv — ICP-OES. Pregatirea probei pentru analizd, | Problematizarea.
instrumentatie, interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica.

8.1.8.  Analiza elementara si izotopica a solului prin spectrometria de masa - MS | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
din probe lichide si solide. Pregatirea probei pentru analiza, instrumentatie, | Conversatia, Descrierea,
interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica. Problematizarea.

8.1.9. Analiza eclementara nedistructiva a solului prin spectrometria de | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
fluorescenta de raze X — XRF si spectrometria de emisie de raze X indusa de | Conversatia, Descrierea,
protoni — PIXE. Instrumente portabile si de laborator. Pregatirea probei pentru | Problematizarea.
analiza, instrumentatie, interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica.

8.1.10. Analiza mineralogicad a solului prin difractia de raze X — XRD si | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
spectroscopia de infrarosu — IR. Pregétirea probei pentru analiza, instrumentatie, | Conversatia, Descrierea,
interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica. Problematizarea.

8.1.11. Determinarea C, N si S a solurilor utilizdnd analizoare dedicate. Metode de | Prelegerea, Explicatia, 2 ore
determinare a CaCQj;. Pregatirea probei pentru analizd, instrumentatie, | Conversatia, Descrierea,
interpretare rezultate, aplicatii in criminalistica. Problematizarea.

8.1.12. Determinarea diferitelor forme de carbon din sol (organice, anorganice) | Prelegerea, Explicatia, 2 ore

prin metoda Walkley-Black, respectiv prin utilizarea unor analizoare dedicate.
Pregatirea probei pentru analiza, instrumentatie, interpretare rezultate, aplicatii
in criminalistica.

Conversatia, Descrierea,
Problematizarea.
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8.1.13.
(compusi humici, ceruri vegetale, toxine, pesticide, erbicide, compusi de | Conversatia, Descrierea,
degradare). Pregdtirea probei pentru analizd, instrumentatie, interpretare | Problematizarea.
rezultate, aplicatii In criminalistica.

Determinarea unor compusi organici relevanti in analiza criminalistica | Prelegerea, Explicatia, 2 ore

8.1.14. Evaluarea semnificatiei dovezilor geologice si de sol Prelegerea, Explicatia, 2 ore

Conversatia, Descrierea,
Problematizarea.

Bibliografie

1.

Metode instrumentale de analiza — aplicatii, T. Frentiu, A. C. Mot, E. Covaci, Editura Universitara Clujeana, Cluj-Napoca,
2019, ISBN 978-606-37-0515-1

2. Metode de imagistica elementala si moleculara, T. Frentiu, D. Casoni, Editura Universitara Clujeand, Cluj-Napoca, 2019,
ISBN 978-606-37-0584-7.
3. Curs de chimie analitica: metode de separare, S. Gocan, Lito. UBB, Cluj-Napoca, 1995
4. Principles of instrumental analysis, Douglas A. Skoog, F. James Holler, Timothy A. Nieman seventh edition, Saunders
College Publishing, 2017.
5. Kenneth Pye, Geological and soil evidence, Forensic applications, CRC Press, Taylor & Francisc Group, Boca Rton,
SUA, 2007, ISBN 978-0-8493-3146-6
6. Mark Tibbett, David O. Carter, Soil analysis in forensic taphonomy, Chemical and biological effects, CRC Press, Taylor &
Francisc Group, Boca Rton, SUA, 2008, ISBN 978-1-4200-6991-4
7. Suport de curs in format Power Point
8.2 Seminar Metode de predare Observatii
8.2.1. Protectia muncii. Prezentarea tematicile seminariilor. Atribuirea temelor, | Explicatia; Conversatia; 2 ore
prezentarea baremului Descrierea; Problematizarea;
8.2.2.  Prelevarea, etichetarea si depozitarea probelor de sol. Studiu de caz. Explicatia; Conversatia; 2 ore
Descrierea; Problematizarea;
8.2.3.  Determinarea culorii probelor de sol. Studiu de caz. Prezentari individuale in 2 ore
8.2.4. Determinarea dimensiunii, formei si texturii solurilor. Studiu de caz. format Powerl?on}t a 2 ore
’ subiectelor atribuite
8.2.5. Determinarea unor parametrii electrochimici in analiza solurilor. Studiu de | individual; Discutia. 2 ore
caz.
8.2.6. Determinarea unor cationi si anioni din sol prin cromatografia de ioni 2 ore
si/sau prin utilizarea unor electrozi cu membranad ion selectiva. Studiu de caz.
8.2.7. Determinarea unor elemente majoritare §i minoritare in sol prin 2 ore
FAAS/GFAAS/ICP-OES. Studiu de caz.
8.2.8. Determinarea elementald si izotopicd a solurilor prin spectrometria de 2 ore
masa - MS. Studiu de caz.
8.2.9.  Analiza elementala a solului prin XRF si/sau PIXE. Studiu de caz. 2 ore
8.2.10. Analiza mineralogica a solului prin XRD si/sau IR. Studiu de caz. 2 ore
8.2.11. Determinarea sulfului si azotului total din sol. Studiu de caz. 2 ore
8.2.12. Determinarea diferitelor forme de carbon din sol. Studiu de caz. 2 ore
8.2.13— 14. Determinarea unor compusi organici relevanti in analiza criminalistica 4 ore
din probe de sol. Studiu de caz.

Bibliografie: Comun cu bibliografia de la curs
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii epistemice,
asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent programului

e Prin insusirea conceptelor teoretico-metodologice si abordarea aspectelor practice incluse in cursul postuniversitar,
cursantii dobandesc un bagaj de cunostinte consistent, in concordanta cu cerintele pentru competentele prevazute in
documentatia ANC.

10. Evaluare

10.3 Pondere

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare | 10.2 Metode de evaluare ) s
din nota finala
Corectitudinea Examen scris in sesiune - accesul la examen este
raspunsurilor - conditionat de prezenta la laborator in proportie de 80%.
10.4 Curs insusirea si infelegerea | Intentia de frauda la examen se pedepseste cu eliminarea | 80 %

corecta a problematicii | din examen. Frauda la examen se pedepseste prin
tratate la curs exmatriculare conform regulamentului ECST al UBB

Activitatea desfasurata . oL .
. ) . Evaluare pe parcurs prin prezentdrile Power Point
10.5 Seminar la seminar.Calitatea 20 %

. efectuate
prezentarilor efectuate

10.6 Standard minim de performanta

e Atatla examenul scris cat si la testul de laborator nota minima de promovare este 5.

11. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)?

EDUCATIE

DE CALITATE
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnitura titularului de seminar
06.07.2025 Lect. Dr. Eniko Covaci Lect. Dr. Eniko Covaci
Data avizarii in departament: Semnatura Directorului de Departament

Prof. Dr. Monica Ioana Tosa

2 Pastrati doar etichetele care, in conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potrivesc disciplinei si stergeti-le pe celelalte, inclusiv eticheta generald pentru Dezvoltare
durabild - daca nu se aplica. Daca nicio eticheta nu descrie disciplina, stergeti-le pe toate si scrieti "Nu se
aplica.".




